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PERFORMANCE DURING SYSTEM EMERGENCIES: WHAT 
LESSONS CAN WE LEARN?

WLRA 2021 SPRING CONFERENCE, APRIL 16, 2021
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THE CALIFORNIA ISO EXPERIENCED A LARGE NUMBER OF EMERGENCY 
CONDITIONS IN THE SUMMER OF 2020 
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SOURCE: 
http://www.caiso.com/Documents/SystemAlertsWarning
sandEmergenciesFactSheet.pdf
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CAISO PEAKS WERE HIGH, BUT NOT OUTSIDE OF HISTORICAL PEAKS
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ON AUGUST 14THAND AUGUST 15TH, CAISO CALLED FOR ROLLING 
BLACKOUTS
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THEY ALSO DECLARED FIVE STAGE 2 EMERGENCIES
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BEFORE THE SUMMER, THE SYSTEM OPERATOR PLANNED FOR MORE 
EXTREME DEMAND

6

Source: CAISO 2020 Readiness Fact Sheet

Source: CAISO 2020 Readiness Fact Sheet
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RESERVE MARGINS WERE SUFFICIENT ON THE  PEAK HOUR: WHAT 
HAPPENED? 
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WHAT IS DIFFERENT IN THE TWO PICTURES? 
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3 pm 4 pm 5 pm 6 pm 7 pm 8 pm

6:38 pm ‐ 8:32 pm

Stage 3 Emergency

CAISO enables Reliability DR
3:20 pm

CAISO declares Stage 2 emergency
3:25 pm

Gross load peak
4:56 pm

CAISO calls 800 MW of Reliability DR
5:00 pm

All Reliability DR is 
dispatched (672 MW 
delivered at meter)
6:30 pm

CAISO declares Stage 3 emergency
6:38 pm

CAISO begins restoring shed loads
7:40 pm

CAISO downgrades to Stage 
2
8:32 pm

Stage 2 
emergency 
cancelled
9:00 pm

AUGUST 14TH EVENTS

2 pm 3 pm 4 pm 5 pm 6 pm 7 pm

2:00 pm

Solar declines by 1900 MW due to clouds and smoke

3:00 pm0 days

5:12 pm

Wind declines by 1700 MW

6:12 pm0 days

CAISO manually dispatches Reliability DR
3:00 pm

729 MW of Reliability DR at the meter
4:00 pm

Dispatch error leads generator to ramp 
down by 248 MW
6:13 pm

CAISO declares Stage 2 emergency
6:16 pm

CAISO declares Stage 3 emergency
6:28 pm

CAISO downgrades to Stage 2 due to uptick 
in wind
6:48 pm

Stage 2 
emergency 
cancelled
8:00 pm

AUGUST 15TH EVENTS
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THE EMERGENCY DAYS WERE AMID A 
STORM OF EVENTS
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COVID

CAISO IDENTIFIED
THREE MAIN FACTORS
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1
Extreme heat wave across the western 
United States – a 1‐in‐30 year event

2
Planning for gross peak instead of net peak –
the rotating outages both occurred during 
the “net demand peak”

3

Under‐scheduling of demand in day‐ahead 
market:  3,386 MW on August 14th and 3,434 
MW on August 15th

4
Not all installed resources were scheduled, 
in the day‐ahead market, leaving CAISO 
scrambling for resources

5
The world changed, but the resource 
adequacy reserve margin has stayed the 
same (15%) for over 30 years

6
Contingency reserves need to account for 
both for large contingencies and for large, 
unforeseen fluctuations in wind and solar

BUT I’D LIKE TO ADD A FEW MORE
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ALL RESOURCES, INCLUDING DEMAND RESPONSE WERE NEEDED TO AVOID 
MORE BROADER ROLLING BLACKOUTS
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 Based on the CAISO 
root cause analysis, DR 
underperformed 
compared to resource 
adequacy

 All of their estimates 
are based 10‐in‐10 day
matching baselines, 
which are not the most 
accurate approach for 
weather sensitive sites

 Not all of the resources 
were dispatched

THE DR PROGRAMS ARE ALSO EVALUATED AND INDICATE OVER 
PERFORMANCE ON STAGE 3 EMERGENCY DAYS
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 Over 200 MW gap 
from CAISO

 Most analysis done 
with extensive out 
of sample 
validation

 Use of matched 
control groups is 
common

 More detailed 
assessment of 
impacts 
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WE SEE A SIMILAR GAP ON STAGE 2 EMERGENCY DAYS
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KEY QUESTIONS
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 Do we need to align evaluation and settlement? Move away from 10‐in‐10 baselines 
when they do not make sense?

 Do we need better information for CAISO – a time temperature matrix? 

 Do we need to start reporting capability of resources for weekends?
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QUESTIONS?

Josh Bode
Partner
jbode@demandsideanalytics.com
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